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 YƭŜƳŜƴǘ !ƴŘǊłǎ 

ǎȊŀƪǘŀƴłǊ 



мΦ !Ȋ ŜƎȅŜƴŜǎ Ǿƻƴŀƭǵ ƳƻȊƎłǎƻƪ  

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ 9ƎȅŜƴŜǎ Ǿƻƴŀƭǵ ƳƻȊƎłǎƻƪ  

όYǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ нΦύ 
 

Feladat:  

A Mikola-ŎǎǃōŜƴ ƭŞǾǃ ōǳōƻǊŞƪ ƳƻȊƎłǎłǘ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊǾŀ ƛƎŀȊƻƭƧŀ ŀȊ ŜƎȅŜƴŜǎ Ǿƻƴŀƭǵ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎ ƳƻȊπ

ƎłǎǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘΗ  

  

 

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ Mikola-ŎǎǃΤ ŘǀƴǘƘŜǘǃ łƭƭǾłƴȅΤ ōŜŦƻƎƽΤ ǎǘƻǇǇŜǊƽǊŀΤ ƳŞǊǃǎȊŀƭŀƎΦ  

 

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

wǀƎȊƝǘǎŜ ŀ aƛƪƻƭŀ-ŎǎǀǾŜǘ ŀ ōŜŦƻƎƽ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀȊ łƭƭǾłƴȅƘƻȊΣ Şǎ łƭƭƝǘǎŀ ǇƭΦ нлϲ-ƻǎ ŘǃƭŞǎǎȊǀƎǊŜΗ CƛƎȅŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ōǳōƻǊŞƪ 

ƳƻȊƎłǎłǘΣ ŀƳƛƴǘ ŀȊ ŀ ŎǎǃōŜƴ ƳƻȊƻƎΗ ! ǎǘƻǇǇŜǊƽǊŀ Şǎ ŀ ƳŞǊǃǎȊŀƭŀƎ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳŞǊƧŜ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ƳŜƪƪƻǊŀ ǳǘŀǘ ǘŜǎȊ 

ƳŜƎ ŀ ōǳōƻǊŞƪ ŜƎȅ ŜƭǃǊŜ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳ όǇƭΦ о ǎύ ŀƭŀǘǘΗ LǎƳŞǘŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ƳŞǊŞǎǘ ƳŞƎ ƪŞǘǎȊŜǊΣ Şǎ ƳƛƴŘŜƴ 

ŀƭƪŀƭƻƳƳŀƭ ƧŜƎȅŜȊȊŜ ŦŜƭ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘΗ ¦ǘłƴŀ ƳŞǊƧŜ ƳŜƎ ŀȊǘΣ ƘƻƎȅ ƳŜƴƴȅƛ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ǘŜǎȊ ƳŜƎ ŀ ōǳōƻǊŞƪ ŜƎȅ ŜƭǃǊŜ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ǳǘŀǘ όǇƭΦ пл ŎƳ-ǘύΗ 9Ȋǘ ŀ ƳŞǊŞǎǘ ƛǎ ƛǎƳŞǘŜƭƧŜ ƳŜƎ ƳŞƎ ƪŞǘǎȊŜǊΣ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘ ƧŜƎȅŜȊȊŜ ŦŜƭΗ ¦ǘłƴŀ ƴǀǾŜƭƧŜ 

meg a Mikola-Ŏǎǃ ŘǃƭŞǎŞƴŜƪ ǎȊǀƎŞǘ прϲ-ƻǎǊŀ Şǎ ŀȊ ǵƧ ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎōŜƴ ƛǎƳŞǘ ƳŞǊƧŜ ƳŜƎ ƘłǊƻƳǎȊƻǊΣ ƘƻƎȅ ŀŘƻǘǘ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ 

ƳŜƴƴȅƛǘ ƳƻȊŘǳƭ Ŝƭ ŀ ōǳōƻǊŞƪΣ ǾŀƎȅ ŀȊǘΣ ƘƻƎȅ ŀŘƻǘǘ ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ ƳŜƴƴȅƛ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ǘŜǎȊ ƳŜg!  

   

   



нΦ tŜǊƛƻŘƛƪǳǎ ƳƻȊƎłǎƻƪ 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ tŜǊƛƻŘƛƪǳǎ ƳƻȊƎłǎƻƪ  

όYǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ рύ 
 

Feladat:  

YǸƭǀƴōǀȊǃ ǘǀƳŜƎǼ ǎǵƭȅƻƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ǾƛȊǎƎłƭƧŀ ƳŜƎ ŜƎȅ ǊǳƎƽǊŀ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘΣ ǊŜȊƎǃƳƻȊƎłǎǘ ǾŞƎȊǃ ǘŜǎǘ ǇŜǊƛπ

ƽŘǳǎƛŘŜƧŞƴŜƪ ŦǸƎƎŞǎŞǘ ŀ ǘŜǎǘ ǘǀƳŜƎŞǘǃƭΗ  

  

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ   

Bunsen-łƭƭǾłƴȅǊŀ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ ǊǳƎƽΤ ƭŜƎŀƭłōō ǀǘΣ ƛǎƳŜǊǘ ǘǀƳŜƎǼ ǎǵƭȅ ǾŀƎȅ ǎǵƭȅǎƻǊƻȊŀǘΤ ǎǘƻǇǇŜǊƽǊŀΤ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊǇŀǇƝǊΦ  

 

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

wǀƎȊƝǘǎŜ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǎǵƭȅǘ ŀȊ łƭƭǾłƴȅǊƽƭ ƭŜƭƽƎƽ ǊǳƎƽǊŀΣ ƳŀƧŘ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ƛǊłƴȅōŀƴ ƪƛǎǎŞ ƪƛǘŞǊƝǘǾŜ ƽǾŀǘƻǎŀƴ ƘƻȊȊŀ ǊŜȊƎŞǎōŜΗ 

«ƎȅŜƭƧŜƴ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŜǎǘ ŀ ƳƻȊƎłǎ ǎƻǊłƴ ƴŜ ǸǘƪǀȊȊǀƴ ŀȊ ŀǎȊǘŀƭƘƻȊΣ ƛƭƭŜǘǾŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǊǳƎƽ ƴŜ ƭŀȊǳƭƧƻƴ Ŝƭ ǘŜƭƧŜǎŜƴΗ ! 

ǊŜȊƎǃƳƻȊƎłǎǘ ǾŞƎȊǃ ǘŜǎǘ ŜƎȅƛƪ ǎȊŞƭǎǃ ƘŜƭȅȊŜǘŞǘ ŀƭŀǇǳƭ ǾŞǾŜ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ ŀ ƳƻȊƎłǎ ǘƝȊ ǘŜƭƧŜǎ ǇŜǊƛƽŘǳǎłƴŀƪ ƛŘŜƧŞǘΣ Şǎ 

eƴƴŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ ŀ ǇŜǊƛƽŘǳǎƛŘǃǘΗ ! ƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǘ ƧŜƎȅŜȊȊŜ ƭŜΣ ƳŀƧŘ ƛǎƳŞǘŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǘ 

ŀ ǘǀōōƛ ǎǵƭƭȅŀƭ ƛǎΗ ! ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƪƛǎȊłƳƝǘƻǘǘ ǇŜǊƛƽŘǳǎƛŘǃƪŜǘ ǊǀƎȊƝǘǎŜ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴΣ ƳŀƧŘ łōǊłȊƻƭƧŀ 

ŀ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊǇŀǇƝǊƻƴ ŜƎȅ ǇŜǊƛƽŘǳǎƛŘǃ-ǘǀƳŜƎ ƎǊŀŦƛƪƻƴƻƴΗ ¢ŜƎȅŜƴ ƪǾŀƭƛǘŀǘƝǾ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎǘ ŀ ǊŜȊƎŞǎƛŘǃ ǘǀƳŜƎŦǸƎƎŞǎŞǊŜΗ  

 

  



оΦ bŜǿǘƻƴ ǘǀǊǾŞƴȅŜƛ 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ ! ǘŜǎǘŜƪ ǘŜƘŜǘŜǘƭŜƴǎŞƎŞƴŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ  

όYǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ уΦύ 
  

Feladat:  

IŜƭȅŜȊȊŜƴ ŀ ƴȅƛǘƻǘǘ ǸǾŜƎ ǎȊłƧłǊŀ /5-ƭŜƳŜȊǘΣ Şǎ ŀǊǊŀ ŜƎȅ ǇŞƴȊŞǊƳŞǘΗ tǀŎƪǀƭƧŜ ƪƛ ǾŀƎȅ Ǌłƴǘǎŀ ƪƛ ƘƛǊǘŜƭŜƴ ŀ /5-lemezt 

ŀ ǇŞƴȊ ŀƭƽƭΣ Şǎ ŀȊ ŞǊƳŜ ŀȊ ǸǾŜƎōŜ ƘǳƭƭƛƪΦ  

  

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ  

tƻƘłǊΤ ŀȊǘ ƭŜŦŜŘǃ /5 ƭŜƳŜȊΤ ŜƎȅ ǇŞƴȊŞǊƳŜΣ ǾƻƴŀƭȊƽ ŀ ƪƛǸǘŞǎƘŜȊΦ  

 

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

! /5 ƭŜƳŜȊ ƎȅƻǊǎ ƳƻȊŘǳƭŀǘǘŀƭ ƪƛǸǘƘŜǘǃ ǾŀƎȅ ƪƛǊłƴǘƘŀǘƽ ŀ ǇŞƴȊ ŀƭƽƭ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀȊ ŜŘŞƴȅōŜ ōŜƭŜƘǳƭƭΦ ! ǇŞƴȊŞǊƳŞǊŜ 

Ƙŀǘƽ ŜǊǃƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǾŀƭ ƳŀƎȅŀǊłȊȊŀ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘōŜƴ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜǘΗ aŀƎȅŀǊłȊȊŀ ŀ /5-ƭŜƳŜȊ ǎŜōŜǎǎŞƎπ

ŞƴŜƪ ǎȊŜǊŜǇŞǘΗ  

 

  
  



пΦ aŜǊŜǾ ǘŜǎǘŜƪ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅŀΣ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƎŞǇŜƪ 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ tƻƴǘǎȊŜǊǼ Şǎ ƳŜǊŜǾ ǘŜǎǘ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅŀΣ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƎŞǇŜƪ  

όYǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ пΦύ 
 

Feladat:  

9ǊǃƳŞǊǃǾŜƭ ƪƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ƪŀǊƻǎ ƳŞǊƭŜƎ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊȊŀ ŀ ƳŜǊŜǾ ǘŜǎǘǊŜ Ƙŀǘƽ ŦƻǊƎŀǘƽƴȅƻƳŀπ

ǘŞƪƻƪŀǘ Şǎ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŜƳŜƭǃƪ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾŞǘΗ  

  

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ YŀǊƻǎ ƳŞǊƭŜƎΤ ŜǊǃƳŞǊǃΤ ǎǵƭȅΤ ƳŞǊǃǎȊŀƭŀƎ   

  

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

9Ǝȅ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅōŀƴ ƭŞǾǃ ƪŀǊƻǎ ƳŞǊƭŜƎ ŜƎȅƛƪ ƻƭŘŀƭłǊŀ ŀƪŀǎǎȊŀ ŦŜƭ ŀȊ ƛǎƳŜǊǘ ǎǵƭȅǵ ǘŜǎǘŜǘΣ Şǎ ƧŜƎȅŜȊȊŜ ŦŜƭ ŀ ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ ŀ 

ǊǀƎȊƝǘŞǎƛ Ǉƻƴǘ Şǎ ŀ ƪŀǊ ŦƻǊƎłǎǘŜƴƎŜƭȅŜ ƪǀȊǀǘǘΗ wǀƎȊƝǘǎŜ ŀȊ ŜǊǃƳŞǊǃǘ ŀ ƳŞǊƭŜƎ Ƴłǎƛƪ ƪŀǊƧłƴΣ ŀ ŦƻǊƎłǎǘŜƴƎŜƭȅǘǃƭ ǳƎȅŀƴπ

ŜƪƪƻǊŀ ǘłǾƻƭǎłƎǊŀΗ 9ƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊȊŀ ƪƛ ŀ ƳŞǊƭŜƎŜǘ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ƛǊłƴȅǵ ŜǊǃǾŜƭΣ Şǎ ŀ ƳŞǊǘ ŜǊǃŞǊǘŞƪŜǘ ƧŜƎȅŜȊȊŜ ƭŜΗ ±łƭǘƻȊǘŀǎǎŀ 

ƳŜƎ ŀȊ ŜǊǃƳŞǊǃ ǊǀƎȊƝǘŞǎƛ ƘŜƭȅŞǘ όǇƭΦ ŀ ŦƻǊƎłǎǘŜƴƎŜƭȅǘǃƭ ŦŜƭŜ- ǾŀƎȅ ƘŀǊƳŀŘŀƪƪƻǊŀ ǘłǾƻƭǎłƎǊŀΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ Ŝƭǎǃ ŜǎŜǘōŜƴύΣ Şǎ 

ƛǎƳŞǘ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊȊŀ ƪƛΗ  ! ƳŞǊǘ ŜǊǃŞǊǘŞƪŜǘ Şǎ ŀ ŦƻǊƎłǎǘŜƴƎŜƭȅǘǃƭ Ǿŀƭƽ ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ ƛǎƳŞǘ ƧŜƎȅŜȊȊŜ ŦŜƭΗ  

YŞǎȊƝǘǎŜƴ ŞǊǘŜƭƳŜȊǃ ǊŀƧȊƻǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ ŜƭǾŞƎȊŜǘǘ ƳŞǊŞǎ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ƳŞǊǘ ŜǊǃŞǊǘŞƪŜƪ ŀǊłƴȅŀƛǘ Şǎ ƛǊłƴȅŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊłȊȊŀΗ   

 

  



рΦ aǳƴƪŀΣ ŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘ Υ aǳƴƪŀΣ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ŜƴŜǊƎƛŀ  

(YǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎta 3.) 
 

Feladat: [ŜƧǘǃƴ ƭŜƎǳǊǳƭƽ ƪƛǎƪƻŎǎƛ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊȊŀ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ŜƴŜǊƎƛłƪ ŜƎȅƳłǎōŀ ŀƭŀƪǳƭłπ

ǎłǘΗ  

  

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ  

9ǊǃƳŞǊǃΤ ƪƛǎƪƻŎǎƛΤ ƴŜƘŜȊŞƪŜƪΤ ǎƝƴΤ ǎȊŀƭŀƎǊǳƎƽΤ ƳŞǊǃǎȊŀƭŀƎ  

 

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

Yƛǎ ƘŀƧƭłǎǎȊǀƎǼ όрϲ-нлϲύ ƭŜƧǘǃƪŞƴǘ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ǎƝƴ ǾŞƎŞǊŜ ǊǀƎȊƝǘǸƴƪ ŀ ǎƝƴƴŜƭ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎŀƴ ǎȊŀƭŀƎǊǳƎƽǘΦ ! ƪƛǎƪƻŎǎƛǘ Ƙłπ

ǊƻƳ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳŀƎŀǎǎłƎōƽƭ ŜƴƎŜŘƧŜ ŜƭΣ Şǎ ŦƛƎȅŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ǊǳƎƽ ǀǎǎȊŜƴȅƻƳƽŘłǎłǘΗ YŜǊŜǎǎŜ ƳŜƎ ŀȊǘ ŀȊ ƛƴŘƝǘłǎƛ ƳŀƎŀǎπ

ǎłƎƻǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƪƛǎƪƻŎǎƛ ŞǇǇŜƴ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ǀǎǎȊŜƴȅƻƳƧŀ ŀ ǊǳƎƽǘΗ ! ƴŜƘŜȊŞƪŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŘǳǇƭłȊȊŀΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘǊƛǇƭłȊȊŀ ƳŜƎ 

ŀ ƪƛǎƪƻŎǎƛ ǘǀƳŜƎŞǘΣ Şǎ ŀ ƳŜƎƴǀǾŜƭǘ ǘǀƳŜƎŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ǾƛȊǎƎłƭƧŀ ƳŜƎΣ ƳƛƭȅŜƴ ƳŀƎŀǎǎłƎōƽƭ ƪŜƭƭ ŜƭŜƴƎŜŘƴƛ ŀ ƪƛǎƪƻŎǎƛǘΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǊǳƎƽ ŞǇǇŜƴ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ǀǎǎȊŜƴȅƻƳƽŘƧƻƴΗ  

 

  



6. Hidrosztatika 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ !ǊƪƘƛƳŞŘŞǎȊ ǘǀǊǾŞƴȅŞƴŜƪ ƛƎŀȊƻƭłǎŀ ŀǊƪƘƛƳŞŘŞǎȊƛ ƘŜƴƎŜǊǇłǊǊŀƭ  

(YǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ 11.) 
 

Feladat:  

!Ȋ ŀǊƪƘƛƳŞŘŞǎȊƛ ƘŜƴƎŜǊǇłǊ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳŞǊƧŜ ƳŜƎ ŀ ǾƝȊōŜ ƳŜǊǸƭǃ ǘŜǎǘǊŜ Ƙŀǘƽ ŦŜƭƘŀƧǘƽŜǊǃ 

ƴŀƎȅǎłƎłǘΗ 

  

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ  

ArkhƛƳŞŘŞǎȊƛ ƘŜƴƎŜǊǇłǊ όŜƎȅ ǊǳƎƽǎ ŜǊǃƳŞǊǃǊŜ ŀƪŀǎȊǘƘŀǘƽ ǸǊŜǎ ƘŜƴƎŜǊΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƎȅ ŀōōŀ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘǃΣ ŀȊ ǸǊŜǎ 

ƘŜƴƎŜǊ ŀƭƧłǊŀ ŀƪŀǎȊǘƘŀǘƽ ǘǀƳǀǊ ƘŜƴƎŜǊύΤ ŞǊȊŞƪŜƴȅ ǊǳƎƽǎ ŜǊǃƳŞǊǃΤ ŦǃȊǃǇƻƘłǊΦ  

  

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

aŞǊƧŜ ƳŜƎ ŀȊ ǸǊŜǎ ƘŜƴƎŜǊ Şǎ ŀȊ ŀƭƧłǊŀ ŀƪŀǎȊǘƻǘǘ ǘǀƳǀǊ ƘŜƴƎŜǊ ǎǵƭȅłǘ ŀ ƭŜǾŜƎǃƴ ǊǳƎƽǎ ŜǊǃƳŞǊǃǾŜƭΗ LǎƳŞǘŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ 

ƳŞǊŞǎǘ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘǀƳǀǊ ƘŜƴƎŜǊ ǘŜƭƧŜǎ ŜƎŞǎȊŞōŜƴ ǾƝȊōŜ ƭƽƎΗ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ ǘǀƭǘǎǀƴ ǾƛȊŜǘ ŀȊ ǸǊŜǎ ƘŜƴƎŜǊōŜ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ŎǎƻǊŘǳƭǘƛƎ ƳŜƎǘŜƭƧŜƴΣ ǎ ƛǎƳŞǘŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ƳŞǊŞǎǘ ƝƎȅ ƛǎΗ NǊƧŀ ŦŜƭ ƳƛƴŘƘłǊƻƳ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ǊǳƎƽǎ ŜǊǃƳŞǊǃ łƭǘŀƭ ƳŞǊǘ ŞǊǘŞƪŜπ

ket!  

   



тΦ ! ǘŜǎǘŜƪ ƘǃǘłƎǳƭłǎŀ 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ ! ƘǃǘłƎǳƭłǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ς Ǝƻƭȅƽ Şǎ ƭȅǳƪ ƘǃǘłƎǳƭłǎŀ  

όYǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ мпΦύ 
 

Feladat:  

! ŦŜƭŦǸƎƎŜǎȊǘŜǘǘ ŦŞƳƎƻƭȅƽ ŞǇǇŜƴ łǘŦŞǊ ŀ ŦŞƳƎȅǼǊǼƴ όDǊŀǾŜǎŀƴŘŜ-ƪŞǎȊǸƭŞƪύΦ aŜƭŜƎƝǘǎŜ .ǳƴǎŜƴŞƎǃǾŜƭ ŀ ŦŞƳƎƻƭȅƽǘΣ 

ǾƛȊǎƎłƭƧŀ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ŜƪƪƻǊ ƛǎ łǘŦŞǊ-Ŝ ŀ ƎȅǼǊǼƴΗ aƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀƪƪƻǊΣ Ƙŀ ŀ ƎȅǼǊǼǘ ƛǎ ƳŜƭŜƎƝǘƛΚ ±ƛȊǎƎłƭƧŀ ƳŜƎ ŀ ƎȅǼǊǼ Şǎ 

ŀ Ǝƻƭȅƽ łǘƳŞǊǃƧŞƴŜƪ ǾƛǎȊƻƴȅłǘ ƭŜƘǼƭŞǎ ƪǀȊōŜƴΗ  

  

 

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ  

Gravesande-ƪŞǎȊǸƭŞƪΤ .ǳƴǎŜƴ-ŞƎǃΤ ƘƛŘŜƎ ǾƝȊΦ  

 

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

DȅǃȊǃŘƧǀƴ ƳŜƎ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ ŀ Ǝƻƭȅƽ ǎȊƻōŀƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƴ łǘŦŞǊ ŀ ƎȅǼǊǼƴΗ aŜƭŜƎƝǘǎŜ ŦŜƭ ŀ ƎƻƭȅƽǘΣ Şǎ ǾƛȊǎƎłƭƧŀ ƳŜƎΣ łǘŦŞǊ-

Ŝ ŀ ƎȅǼǊǼƴΗ aŜƭŜƎƝǘǎŜ ŦŜƭ ŀ ƎȅǼǊǼǘΣ Şǎ ƝƎȅ ǾŞƎŜȊȊŜ Ŝƭ ŀ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻǘΗ IǼǘǎŜ ƭŜ ŀ ƎȅǼǊǼǘ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ƘǃƳŞǊπ

ǎŞƪƭŜǘǊŜΣ ƳŀƧŘ ǘŜƎȅŜ Ǌł ŀ ƎƻƭȅƽǘΣ ǎ ƘŀƎȅƧŀ ŦƻƪƻȊŀǘƻǎŀƴ ƭŜƘǼƭƴƛΗ  

 

  



уΦ ! ƎłȊƻƪ łƭƭŀǇƻǘǾłƭǘƻȊłǎŀƛ 

ωYƝǎŞǊƭŜǘΥ ! .ƻȅƭŜςMariotte-ǘǀǊǾŞƴȅ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎŜ  

όYǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛsta 17.) 
 

Feladat:  

9ƭȊłǊǘ ƎłȊǘ ǀǎǎȊŜƴȅƻƳǾŀ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊȊŀ ŀ ƎłȊ ǘŞǊŦƻƎŀǘŀ Şǎ ƴȅƻƳłǎŀ ƪǀȊǘƛ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘ łƭƭŀƴŘƽ ƘǃƳŞǊπ

ǎŞƪƭŜǘŜƴΗ  

  

 

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ ¢Ǽ ƴŞƭƪǸƭƛ ƻǊǾƻǎƛ ƳǼŀƴȅŀƎ ŦŜŎǎƪŜƴŘǃΦ  

  

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

! ŦŜŎǎƪŜƴŘǃ ŘǳƎŀǘǘȅǵƧłǘ ƘǵȊȊŀ ƪƛ ŀ ƭŜƎǳǘƻƭǎƽ ǘŞǊŦƻƎŀǘƧŜƭȊŞǎƛƎΣ ƳŀƧŘ ǎȊƻǊƝǘǎŀ ǳƧƧłǘ ŀ ŦŜŎǎƪŜƴŘǃ ŎǎǃǊŞǊŜ ƻƭȅŀƴ ŜǊǃǎŜƴΣ 

ƘƻƎȅ ƭŞƎƳŜƴǘŜǎŜƴ ŜƭȊłǊƧŀ ŀȊǘΗ bȅƻƳƧŀ ŜǊǃǎŜƴ ōŜŦŜƭŞ ŀ ŘǳƎŀǘǘȅǵǘ ŀƴŞƭƪǸƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜŎǎƪŜƴŘǃ ŎǎǃǊŞƴ ƪƛŜƴƎŜŘƴŞ ŀ ƭŜǾŜπ

ƎǃǘΗ aƛǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭΚ aŜƪƪƻǊŀ ǘŞǊŦƻƎŀǘǵǊŀ ǘǳŘǘŀ ǀǎǎȊŜǇǊŞǎŜƭƴƛ ŀ ƭŜǾŜƎǃǘΚ  

! ŘǳƎŀǘǘȅǵƴ ŀ ƴȅƻƳłǎǘ ŦŜƴƴǘŀǊǘǾŀ ƘƛǊǘŜƭŜƴ ŜƴƎŜŘƧŜ Ŝƭ ŀ ŦŜŎǎƪŜƴŘǃ ŎǎǃǊŞǘΗ Iŀƭƪ ƘŀƴƎƻǘ ƘŀƭƭƘŀǘ ŀ ŦŜŎǎƪŜƴŘǃōǃƭΦ aƛ 

ƭŜƘŜǘ ŀ ƘŀƴƎƘŀǘłǎ ƻƪŀΚ IǵȊȊŀ ƪƛ ƛǎƳŞǘ ŀ ŘǳƎŀǘǘȅǵǘ ŀ ŦŜƭǎǃ łƭƭłǎōŀΣ ŦƻƎƧŀ ōŜ ƛǎƳŞǘ ŀ ŦŜŎǎƪŜƴŘǃ ŎǎǃǊŞǘΣ Şǎ ƴȅƻƳƧŀ ōŜ 

ŜǊǃǎŜƴ ŀ ŘǳƎŀǘǘȅǵǘΗ ! ŦŜŎǎƪŜƴŘǃ ŎǎǃǊŞǘ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ōŜŦƻƎǾŀ ŜƴƎŜŘƧŜ Ŝƭ ŀ ŘǳƎŀǘǘȅǵǘΗ aƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪΚ   

±ŞƎŜȊȊŜ Ŝƭ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǘ ǵƎȅ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜƴȅƻƳƻǘǘ ŦŜŎǎƪŜƴŘǃ ŎǎǃǊŞǘ ōŜŦƻƎƧŀΣ ŜȊǳǘłƴ ƪƛŦŜƭŞ ƘǵȊȊŀ ŀ ŘǳƎŀǘǘȅǵǘΣ ƳŀƧŘ 

Ŝōōǃƭ ŀ ƘŜƭȅȊŜǘōǃƭ ŜƴƎŜŘƛ el! Mi tapasztal?  

 

  



фΦ IŀƭƳŀȊłƭƭŀǇƻǘ-ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ 

 ω KƝǎŞǊƭŜǘΥ ! ƭŜŎǎŀǇƽŘłǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜ ς ŀ ƎłȊƻƪ ƴȅƻƳłǎŀ  

όYǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ мрΦύ 
 

Feladat: 

! ƭƻƳōƛƪōƽƭ ƪŜǾŞǎ ǾƝȊ ŦƻǊǊŀƭłǎłǾŀƭ ƘŀƧǘǎŀ ƪƛ ŀ ƭŜǾŜƎǃǘΗ ! ƭƻƳōƛƪƻǘ ȊłǊƧŀ ƭŜ ŜƎȅ ƭŞƎƎǀƳōōŜƭΣ ƳŀƧŘ ŀ ƭƻƳōƛƪπ

ban ǊŜƪŜŘǘ ǾƝȊƎǃȊǘ ƘǼǘŞǎǎŜƭ ŎǎŀǇŀǎǎŀ ƭŜΗ NƎȅ ŀ ƭƻƳōƛƪōŀƴ ƭŜŜǎƛƪ ŀ ƴȅƻƳłǎΣ ŀ ƭŞƎƎǀƳō ŀ ƭƻƳōƛƪōŀ αōŜǎȊƝǾƽπ

ŘƛƪέΦ 

 

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ  

Iǃłƭƭƽ ƭƻƳōƛƪΤ ƭŞƎƎǀƳōΤ ǾƝȊƳŜƭŜƎƝǘŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŜǎȊƪǀȊ όǾŀǎ ƘłǊƻƳƭłōΣ ŀȊōŜǎȊǘƭŀǇΣ ŦŀŎǎƛǇŜǎȊ ǎǘōΦύΤ ƘƛŘŜƎ ǾƝȊ ŜƎȅ 

ŜŘŞƴȅōŜƴΣ ƘǼǘŞǎ ŎŞƭƧłǊŀΤ ǾŞŘǃƪŜǎȊǘȅǼΦ  

 

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

! ƭƻƳōƛƪ ŀƭƧłǊŀ ǘŜƎȅŜƴ ŜƎȅ ƪŜǾŞǎ ǾƛȊŜǘΣ Şǎ ŦƻǊǊŀƭƧŀ ŦŜƭΗ CŞƭ ǇŜǊŎ ŦƻǊǊłǎ ǳǘłƴ ǾŜƎȅŜ ƭŜ ŀ ƭƻƳōƛƪƻǘ ŀ ǘǼȊǊǃƭΣ Şǎ ŦŜǎȊƝǘǎŜƴ ŀ 

ǎȊłƧłǊŀ ŜƎȅ ƭŞƎƎǀƳōǀǘ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭŞƎƎǀƳō ƪƛƭƽƎƧƻƴ ŀ ƭƻƳōƛƪōƽƭΗ ! ƭƻƳōƛƪƻǘ ƘŀƎȅƧŀ ƭŜƘǼƭƴƛ όƘƛŘŜƎ ǾƝȊȊŜƭ ƘǼǘǎŜ ƭŜύΗ 

CƛƎȅŜƭƧŜ ƳŜƎΣ Ƴƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ ƭŞƎƎǀƳōōŜƭΗ aŀƎȅŀǊłȊȊŀ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘōŜƴ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜǘΗ  

 

 
  



10. Elektrosztatika 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ ¢ŜǎǘŜƪ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ łƭƭŀǇƻǘŀ  

(YǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƭƛǎǘŀ 19.) 
 

Feladat: 

YǸƭǀƴōǀȊǃ ŀƴȅŀƎƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊȊŀ ŀ ǎȊǘŀǘƛƪǳǎ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ǘǀƭǘŞǎ Şǎ ŀ ǘǀƭǘŞǎƳŜƎƻǎȊπ

ǘłǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŞǘΗ 

 

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ  

YŞǘ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇΤ Ŝōƻƴƛǘ- ǾŀƎȅ ƳǼŀƴȅŀƎ ǊǵŘΤ ŜȊŜƪ ŘǀǊȊǎǀƭŞǎŞǊŜ ǎȊǃǊƳŜ ǾŀƎȅ ƳǼǎȊłƭŀǎ ǘŜȄǘƛƭΤ ǸǾŜƎǊǵŘΤ ŜƴƴŜƪ ŘǀǊȊǎǀπ

ƭŞǎŞǊŜ ōǃǊ ǾŀƎȅ ǎȊłǊŀȊ ǵƧǎłƎǇŀǇƝǊΦ  

  

A ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

a) 5ǀǊȊǎǀƭƧŜ ƳŜƎ ŀȊ ŜōƻƴƛǘǊǳŘŀǘ ŀ ǎȊǃǊƳŞǾŜƭ όǾŀƎȅ ƳǼǎȊłƭŀǎ ǘŜȄǘƛƭƭŜƭύΣ Şǎ ƪǀȊŜƭƝǘǎŜ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇƘƻȊ 

ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ƴŜ ŞǊƧŜƴ ƘƻȊȊł ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇ ŦŜƎȅǾŜǊȊŜǘŞƘŜȊΗ aƛǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭΚ aƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀƪƪƻǊΣ Ƙŀ ŀ ǘǀƭǘǀǘǘ Ǌǳπ

Řŀǘ ŜƭǘłǾƻƭƝǘƧŀ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇǘƽƭΚ LǎƳŞǘŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǘ ǇŀǇƝǊǊŀƭ ŘǀǊȊǎǀƭǘ ǸǾŜƎǊǵŘŘŀƭΗ aƛǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭΚ   

b) LǎƳŞǘŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǘ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƎŘǀǊȊǎǀƭǘ ŜōƻƴƛǘǊǳŘŀǘ ŞǊƛƴǘǎŜ ƘƻȊȊł ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇƘƻȊΗ aƛ 

ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇ ƭŜƳŜȊƪŞƛǾŜƭΚ 5ǀǊȊǎǀƭƧŜ ƳŜƎ ŀȊ ǸǾŜƎǊǳŘŀǘ ŀ ōǃǊǊŜƭ όǾŀƎȅ ǵƧǎłƎǇŀǇƝǊǊŀƭύΣ Şǎ ŞǊƛƴǘǎŜ 

ƘƻȊȊł ŀ Ƴłǎƛƪ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇƘƻȊΗ aƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇ ƭŜƳŜȊƪŞƛǾŜƭΚ ;ǊƛƴǘǎŜ ǀǎǎȊŜ ǾŀƎȅ ƪǀǎǎŜ ǀǎǎȊŜ 

ǾŜȊŜǘǃǾŜƭ ŀ ƪŞǘ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊƪƽǇƻǘΗ aƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪΚ   

  

   



ммΦ 9ƎȅŜƴłǊŀƳƻƪ 

 ω YƝǎŞǊƭŜǘΥ {ƻǊƻǎ Şǎ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭłǎ  

(YǀȊǇƻƴǘƛ ƪƝǎŞǊƭŜtlista 21.) 
 

Feladat: 

9Ǝȅ łǊŀƳŦƻǊǊłǎ Şǎ ƪŞǘ ȊǎŜōƭłƳǇŀƛȊȊƽ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊȊŀ ŀ ǎƻǊƻǎΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ƪŀǇπ

Ŏǎƻƭłǎ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎ- Şǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǾƛǎȊƻƴȅŀƛǘΗ 

 

  

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ  

4,5V-ƻǎ ȊǎŜōǘŜƭŜǇΤ ƪŞǘ ŜƎȅŦƻǊƳŀ ȊǎŜōƛȊȊƽ ŦƻƎƭŀƭŀǘōŀƴΤ ƪŀǇŎǎƻƭƽΤ ǾŜȊŜǘŞƪŜƪΤ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƳŞǊǃ ƳǼǎȊŜǊΣ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎ-

ƳŞǊǃ ƳǼǎȊŜǊ όŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƳǳƭǘƛƳŞǘŜǊύΦ  

 

! ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƭŜƝǊłǎŀΥ  

  

YŞǎȊƝǘǎŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƛ ǊŀƧȊƻǘ ƪŞǘ ƻƭȅŀƴ łǊŀƳƪǀǊǊǃƭΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŀ ƪŞǘ ƛȊȊƽ ǎƻǊƻǎŀƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎŀƴ Ǿŀƴ ƪŀǇŎǎƻƭǾŀΗ   

! ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪƪŜƭ łƭƭƝǘǎŀ ǀǎǎȊŜ ƳƛƴŘƪŞǘ łǊŀƳƪǀǊǘΗ aŞǊƧŜ ƳŜƎ ŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘƽƪǊŀ Ŝǎǃ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜƪŜǘ Şǎ ŀ 

ŦƻƎȅŀǎȊǘƽƪƻƴ łǘŦƻƭȅƽ łǊŀƳ ŜǊǃǎǎŞƎŞǘ ƳƛƴŘƪŞǘ ƪŀǇŎǎƻƭłǎ ŜǎŜǘŞƴΗ CƛƎȅŜƭƧŜ ƳŜƎ ŀȊ ƛȊȊƽƪ ŦŞƴȅŜǊŜƧŞǘ ƳƛƴŘƪŞǘ ŜǎŜǘōŜƴ!    

 

  


